Grundlagen, Herausforderungen und moderne Aufbereitungstechnologien fir eine
zuverlassige und effiziente Druckluftversorgung
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Einfihrung in die Druckluftfeuchtigkeit

Bedeutung von Druckluft
Druckluft in
Produktionsprozessen

Druckluft ist eine essenzielle
Energiequelle in vielen
Produktionsprozessen.

Besonders relevant ist sie in den
Branchen Lebensmittel, Kosmetik
und Pharma.

Zusammensetzung der
Druckluft

Druckluft besteht hauptsachlich
aus Stickstoff, Sauerstoff und
Argon.

Zusatzlich enthalt sie
Wasserdampf und Schadstoffe
aus der Umgebungsluft.

Erzeugung von Druckluft

Die Erzeugung erfolgt durch
Kompressoren, die Luft ansaugen
und verdichten.

Dabei steigt sowohl der Druck als
auch die Konzentration des
Wasserdampfs.

Kritische Rolle der
Feuchtigkeit in Druckluft
Druckluft

Feuchtigkeit in der Druckluft
beeinflusst die Qualitat und
Zuverlassigkeit der Systeme.

Ein grundlegendes Verstandnis
der Druckluftfeuchtigkeit ist
unerldsslich.

Vermeidung von Schaden
und Ausfillen

Ein fundiertes Wissen (iber
Druckluftfeuchtigkeit hilft,
Schaden und Ausfille zu
vermeiden.

Besonders wichtig ist dies in
sensiblen
Produktionsumgebungen.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Warum ist Druckluftqualitat wichtig?

Einfluss auf Effizienz und
und Lebensdauer

Die Qualitat der Druckluft hat
hat direkten Einfluss auf die
die Effizienz und Lebensdauer
Lebensdauer von
Druckluftsystemen.

Probleme durch
Feuchtigkeit

Feuchtigkeit in der Druckluft
Druckluft kann zu
Verunreinigungen, Korrosion
Korrosion und
Funktionsstorungen fihren.
flhren.

£

Anforderungen in
sensiblen Industrien

In der Lebensmittel-,
Kosmetik- und
Pharmaindustrie sind extrem
extrem trockene
Druckluftqualitaten mit
Taupunkten unter -70 °C oft
oft erforderlich, um
hygienische Standards und
und Produktsicherheit zu
gewadbhrleisten.

&

Folgen unzureichender
Druckluftqualitat

Unzureichende
Druckluftqualitat fihrt zu
erhohtem Wartungsaufwand,
Ausfallen und kann die
Produktqualitat negativ
beeinflussen.

Bedeutung von ISO-
Normen

Die Einhaltung spezifischer
ISO-Normen ist fiir die
genannten Branchen von
zentraler Bedeutung.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Kondensation in Druckluftsystemen
Feuchtigkeit entsteht durch Kondensation, wenn die Druckluft

abkudhlt und Gberschissiger Wasserdampf zu fllissigem
Wasser wird.

Einfluss der Kompression auf Feuchtigkeit

Beim Verdichten der Luft durch den Kompressor steigt die

Temperatur, wodurch mehr Wasserdampf aufgenommen wird.

Rolle von Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit
Luftfeuchtigkeit

Die relative Luftfeuchtigkeit, Temperatur und der Druck
Druck bestimmen die Menge der Kondensation in
Druckluftsystemen.

Ursachen der Feuchtigkeit in Druckluftsystemen

Einlasstemperatur und Wassergehalt

Ein hoherer Einlasstemperaturwert flihrt zu einem erhéhten
erhohten Wassergehalt in der Druckluft.

Umgebungsbedingungen und Systemparameter

Physikalische Prozesse werden durch Umgebungsbedingungen
Umgebungsbedingungen sowie Systemparameter wie
Volumenstrom und Drucktaupunkt beeinflusst.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Folgen von Feuchtigkeit in der Druckluft

Schaden durch Kondenswasser

Bereits geringe Mengen an Feuchtigkeit konnen erhebliche Schaden verursachen.

Kondenswasser fiihrt zu Korrosion in Rohrleitungen und Metallbauteilen, was die
Lebensdauer der Anlagen verkdrzt.

Beeintrachtigung pneumatischer Systeme

Pneumatische Systeme, Druckluftmotoren und Ventile kdnnen durch Feuchtigkeit
beeintrachtigt werden.

Dies fiihrt zu Funktionsstérungen und erhéhtem Wartungsaufwand.

Verfalschung von Messergebnissen

Verunreinigungen durch Feuchtigkeit verfalschen Messergebnisse.

Dies gefdhrdet die Produktqualitat.

Q

Risiken in sensiblen Branchen

Feuchtigkeit stellt insbesondere in der Pharma- und Lebensmittelindustrie ein
Lebensmittelindustrie ein Problem dar.

Die Produktqualitdt wird durch Feuchtigkeit gefahrdet.

Bedeutung der Feuchtigkeitsvermeidung

Die Vermeidung von Feuchtigkeit ist entscheidend fir Betriebssicherheit und
Betriebssicherheit und Qualitatssicherung.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Methoden der Druckluftaufbereitung

e

Bedeutung der
Druckluftaufbereitung

Um Feuchtigkeitsschaden zu
vermeiden, ist die
Druckluftaufbereitung
unerlasslich.

Eine effektive Aufbereitung ist
ein zentraler Bestandteil der
Produktionssicherheit.

%

Kaltetrockner:
Funktionsweise

Kaltetrockner kiihlen die Luft ab,
Luft ab, sodass Wasserdampf
Wasserdampf kondensiert und
und abgeleitet werden kann.

Adsorptionstrockner:
Eigenschaften

Adsorptionstrockner entziehen
entziehen der Luft Feuchtigkeit
Feuchtigkeit durch
absorbierende Materialien.

Sie erreichen Taupunkte bis zu -
40 °C.

\Y4

Auswahl des geeigneten
Trockners

Die Wahl des geeigneten
Trockners hangt von den
spezifischen Anforderungen der
Anwendung ab.

Dies stellt die Druckluftqualitat
sicher und verlangert die
Lebensdauer der Systeme.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Funktionsweise von Kaltetrocknern

£

Abkiihlung der Druckluft

Kaltetrockner arbeiten durch
Abkihlung der Druckluft auf etwa 3
etwa 3 °C.

Bei dieser Temperatur kondensiert
der in der Luft enthaltene
Wasserdampf zu flissigem Wasser.

Entfernung des kondensierten
kondensierten Wassers

Das kondensierte Wasser wird
anschlieRend Gber einen Ablass
entfernt.

Dieser Schritt sorgt dafir, dass die
Druckluft von Feuchtigkeit befreit
wird.

Warmetauscher zur
Temperaturreduktion

Die Druckluft wird durch einen
Warmetauscher geleitet.

Der Warmetauscher reduziert die
Temperatur und kondensiert die
Feuchtigkeit aus der Luft.

*

Effizienz und Einschrankungen

Kaltetrockner sind energieeffizient
und weit verbreitet.

Sie eignen sich jedoch weniger fir
Anwendungen mit extrem niedrigen
Taupunktanforderungen.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Funktionsweise von Adsorptionstrocknern

Funktionsprinzip der
Adsorptionstrockner

Adsorptionstrockner
entfernen Feuchtigkeit aus
der Druckluft, indem sie
diese an speziellen
absorbierenden
Materialien binden.

Unterschied zu
Kaltetrocknern

Im Gegensatz zu
Kaltetrocknern kiihlen
Adsorptionstrockner die
Luft nicht ab, sondern
reduzieren den Taupunkt
auf mindestens -40 °C.

Anwendungsbereiche

Diese Technologie ist
besonders geeignet fir
Anwendungen, die extrem
extrem trockene Luft
erfordern, wie in der
Pharma- oder
Halbleiterindustrie.

Kontinuierlicher Betrieb
Betrieb

Das gebundene Wasser
wird periodisch aus dem
dem Adsorptionsmaterial

Adsorptionsmaterial
entfernt, sodass der

Trockner kontinuierlich

arbeitet.

Bedeutung fir
Druckluftqualitat

Adsorptionstrockner sind
sind unverzichtbar, wenn
wenn hochste
Anforderungen an die
Druckluftqualitat gestellt
gestellt werden.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Normen zur Druckluftqualitat

Definition der ISO 8573-1
Norm

Die ISO 8573-1 Norm
definiert Qualitatsklassen
fir Druckluft hinsichtlich

Verunreinigungen wie

Partikeln, Wasser

(Feuchtigkeit) und Ol.

e

Bedeutung fir
Produktionsunternehme
n
Die Einhaltung dieser
Normen ist fur
Produktionsunternehmen
in sensiblen Branchen
essenziell, um die
spezifischen
Anforderungen an die
Druckluftqualitat zu
erfillen.

O

Vorteile normgerechter
normgerechter Druckluft
Druckluft

Normgerechte Druckluft
Druckluft minimiert
Ausfille, verlangert die
Lebensdauer der Anlagen
Anlagen und sichert die
die Produktqualitat.

Rahmen fir
Aufbereitungsmalinahme
n
Die Normen bieten einen
einen klaren Rahmen fir
flir die Auswahl und
Uberwachung von
Trocknungssystemen und
und anderen
Aufbereitungsmalinahmen

10

Vv

Relevanz der
Druckluftqualitat

Die Druckluftqualitat ist
entscheidend fir die
Effizienz und
Zuverlassigkeit von
Produktionsprozessen.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Uberwachung der Druckluftfeuchtigkeit

Druckluftfeuchtigkeit

a

Taupunkt-Sensoren zur @
Feuchtigkeitsiiberwachung

Die kontinuierliche Uberwachung der Feuchtigkeit in
Feuchtigkeit in Druckluftsystemen erfolgt mittels
Taupunkt-Sensoren.

Prizise Steuerung der -

Druckluftaufbereitung

Diese Sensoren ermdoglichen eine prazise Steuerung der
Steuerung der Druckluftaufbereitung und helfen,
helfen, Kondensation und damit verbundene Schaden
Schaden friihzeitig zu verhindern.

Kapazitive Taupunktfiihler

Kapazitive Taupunktfiihler messen die Luftfeuchtigkeit
Luftfeuchtigkeit durch Erfassung von
Kapazitatsanderungen und liefern Echtzeitdaten zur
zur Feuchtigkeitskontrolle.

Sicherstellung der Druckluftqualitat

Eine zuverlissige Uberwachung ist entscheidend, um
die Druckluftqualitat dauerhaft sicherzustellen und den
Betrieb effizient zu gestalten.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Branchenspezifische Anforderungen an
Druckluftqualitat

s

Variabilitdt der Druckluftqualitat

Die Anforderungen an die Druckluftqualitat variieren stark
zwischen Branchen.

Spezielle Branchenanforderungen

In der Halbleiterfertigung, Pharmaindustrie, Laborautomation
Laborautomation und Verpackungsindustrie sind deutlich
deutlich niedrigere Taupunkte von -20 °C bis -60 °C erforderlich,
erforderlich, um hochste Reinheits- und Trockenheitsstandards
Trockenheitsstandards zu erfillen.

£

Normale Werksluft

Flr normale Werksluft genligt oft die Klasse 4 mit einem
Taupunkt von +3 °C.

Einfluss auf Technologie und Auslegung

Diese spezifischen Anforderungen beeinflussen die Wahl der
Trocknungstechnologie und die Auslegung der
Druckluftaufbereitung maligeblich.

Eine passgenaue Losung ist entscheidend fir die Sicherstellung
der Produktqualitat und Anlagenverfiigbarkeit.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Herausforderungen bei der Feuchtigkeitskontrolle

Feuchtigkeitskontrolle

O £

Komplexitat der Feuchtigkeitskontrolle Einfluss von Wetterlage und Umgebungstemperatur
Umgebungstemperatur
Die Kontrolle der Feuchtigkeit in Druckluftsystemen Die relative Luftfeuchtigkeit variiert je nach
ist komplex, da viele Faktoren zusammenspielen. Wetterlage und Umgebungstemperatur, was die
Menge an Wasser in der angesaugten Luft
beeinflusst.

]

Systemparameter und Feuchtigkeitsbildung

Systemparameter wie Druck, Volumenstrom und
Einlasstemperatur wirken sich auf die
Feuchtigkeitsbildung aus.

Herausforderungen durch Variabilitat Notwendigkeit der kontinuierlichen Uberwachung
Die Variabilitdt erschwert eine konstante Eine kontinuierliche Uberwachung ist notwendig, um
Feuchtigkeitskontrolle und erfordert flexible, Kondensation und daraus resultierende Schaden
anpassungsfahige Aufbereitungssysteme. zuverldssig zu vermeiden.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Zukunftstrends in der Druckluftaufbereitung

@3

Energieeffiziente
Losungen

Die Zukunft der
Druckluftaufbereitung liegt in
liegt in energieeffizienten
Losungen, die den Betrieb von
von Kompressoren und
Trocknern optimieren.

©

Nachhaltigkeit und
Umweltfreundlichkeit

Moderne Technologien
minimieren
Umweltbelastungen und
fordern nachhaltige Ansatze in
Ansatze in der
Druckluftaufbereitung.

Y

Integration
erneuerbarer Energien

Energien
Die Einbindung erneuerbarer

erneuerbarer Energien in die
die Drucklufterzeugung wird
wird zunehmend wichtiger.

Intelligente
Steuerungssysteme

Prazisere
Uberwachungssysteme
ermoglichen vorausschauende
Wartung und verbesserte
Prozesskontrolle.

Kostenreduktion und
Qualitatssicherung

Diese Entwicklungen tragen
dazu bei, Betriebskosten zu
senken, die Lebensdauer der
Anlagen zu verldangern und die
Druckluftqualitat auf
hochstem Niveau zu halten.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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