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EinfGhrung in die Bedeutung der Druckluftqualitat

O

Bedeutung der
Druckluftqualitat in der
Produktion

In den Branchen
Lebensmittel, Kosmetik und
Pharma ist die Sicherstellung
einer hohen
Druckluftqualitat von
zentraler Bedeutung.

Druckluft wird in zahlreichen
Produktionsprozessen
eingesetzt, bei denen
Verunreinigungen direkt die
Produktqualitat und die
Sicherheit beeinflussen
konnen.

Q

Folgen mangelhafter
Druckluftqualitat

Eine mangelhafte
Druckluftqualitat kann zu

zu Kontaminationen,
Maschinenausfallen und
Produktionsunterbrechunge
ngen fliihren.
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Uberwachung der
Druckluftqualitat

Die Uberwachung der
Druckluftqualitat schitzt
nicht nur die Anlagen,
sondern gewahrleistet auch
die Einhaltung gesetzlicher

und hygienischer Vorgaben.

O

Reinheitsklassen nach 1SO
ISO 8573-1

Die Einhaltung definierter
definierter Reinheitsklassen
Reinheitsklassen nach ISO
ISO 8573-1 ist ein
entscheidender Faktor fiir
fir die Prozesssicherheit und
und Produktintegritat.

I

Ziel der
Druckluftqualitatskontrolle
lle

Die Sicherstellung einer
hohen Druckluftqualitat
dient der Vermeidung von
von Kontaminationen und
und der Gewahrleistung der
der Produktqualitdt und
Sicherheit.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Definition der Druckluftqualitat

Druckluftqualitat beschreibt die Reinheit der Luft
hinsichtlich verschiedener Verunreinigungen, die in
Druckluftsystemen auftreten kdnnen.

4 / Druckluftqualitat in der Produktion: Sicherstellung, Uberwachung und Optimierung

Grundlagen der Druckluftqualitat

Wichtige Schadstoffe in
Druckluftsystemen

Partikel: Feststoffpartikel, die durch Abrieb,
Umgebungsstaub oder Korrosion entstehen.
Feuchtigkeit: Wasser in gasformiger oder fllssiger
Form, das Korrosion und mikrobielles Wachstum
beglinstigt.

Ol: Olnebel oder Olaerosole, die aus Kompressoren
oder Schmiermitteln stammen.

Reinheitsklassen gemaR ISO 8573-1

Die Druckluftqualitat wird durch die Konzentration

Konzentration der Verunreinigungen bestimmt und

bestimmt und in Reinheitsklassen gemal ISO 8573-1
8573-1 eingeteilt.

Die Einhaltung dieser Klassen ist essenziell, um die
Anforderungen der jeweiligen Anwendung zu erfiillen
und Schaden an Produkten oder Anlagen zu
vermeiden.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Die ISO 8573-1 Norm erklart

M Definition der ISO 8573-1 Norm

Die ISO 8573-1 ist eine international anerkannte Norm, die die
Anforderungen an die Druckluftqualitat definiert.

@ Klassifizierung der Druckluft

Die Norm klassifiziert die Dr"uckluft anhand der Konzentration von
Partikeln, Feuchtigkeit und Ol in verschiedenen Reinheitsklassen.

Bedeutung fir Produktionsunternehmen

Diese Norm ist fiir Produktionsunternehmen von grofRer
Bedeutung, da sie einheitliche Standards schafft, die weltweit
weltweit anerkannt sind.
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Sicherer Betrieb von Druckluftsystemen

Die Einhaltung der ISO 8573-1 gewadhrleistet, dass
Druckluftsysteme zuverlassig und sicher betrieben werden
werden konnen, was insbesondere in sensiblen Branchen wie
wie Lebensmittel, Kosmetik und Pharma unerlasslich ist.

Unterstlitzung bei Qualitatsrisiken

Die Norm unterstiitzt Unternehmen dabei, Qualitatsrisiken zu
Qualitatsrisiken zu minimieren und die Prozesssicherheit zu
zu erhohen.

Mehr iber die Priifung
der Druckluftqualitst:

www.mqu-lab.de




Reinheitsklassen nach ISO 8573-1

5

Definition der Reinheitsklassen

Die ISO 8573-1 definiert verschiedene
Reinheitsklassen, die sich auf die zulassigen
Konzentrationen von Partikeln, Feuchtigkeit und Ol
beziehen.

Partikel: Klassen reichen von 0 (keine Partikel) bis 9
(hohe Partikelkonzentration).

Feuchtigkeit: Gemessen als Drucktaupunkt, Klassen
von -70 °C bis +3 °C.

Ol: Gemessen in mg/m?3, Klassen von 0 (kein Ol) bis 5
(hohe Olkonzentration).
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<

Anwendungsbereiche der
Reinheitsklassen

Jede Reinheitsklasse ist fir spezifische Anwendungen
geeignet.

Pharmazeutische Prozesse erfordern besonders
niedrige Partikel- und Olgehalte.

Die prazise Einordnung der Druckluft in diese Klassen
erfolgt durch Messungen und Analysen.

Optimierung der Druckluftqualitat
Druckluftqualitat

Messungen und Analysen ermdoglichen eine gezielte
Optimierung der Druckluftqualitat.

Die Einhaltung der Reinheitsklassen ist entscheidend
flr die Qualitatssicherung in verschiedenen
Industrien.

Durch die Optimierung wird die Druckluft far
spezifische Anwendungen angepasst.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Ursachen fiur Druckluftverunreinigungen

01

Luftansaugung und
Kompressoren

Einlass von Staub, Olnebel und
Feuchtigkeit.

02

Rohrleitungen und
Armaturen

Korrosion, Ablagerungen und
Leckagen.
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03

Filter und Trockner

Unzureichende Filterleistung oder
oder defekte Trockner kdnnen
Verunreinigungen nicht vollstandig
vollstandig entfernen.

04

Leckagen

Eindringen von
Umgebungsverschmutzungen in
in das System.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Methoden zur Messung der Druckluftqualitat

PID-Sensoren

01 )
Ermoglichen die kontinuierliche Uberwachung von
Schadstoffen.
Erkennen Spitzenverschmutzungen.
Hygrometer und Feuchtesensoren
03

Messen die Restfeuchte in Druckluftsystemen.

Bestimmen den Drucktaupunkt.
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02

04

Laserpartikelzahler

Zahlen und klassifizieren PartikelgroRen.

Ermoglichen eine genaue Analyse der Partikelbelastung.

Kalorimetrische Messverfahren

Bieten hohe Genauigkeit bei der Analyse von Gasen.

Tragen zur umfassenden Bewertung der Druckluftqualitat
bei.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Stationare vs. mobile Messung

Stationare Messsysteme VS Mobile Messsysteme

* Bieten eine kontinuierliche Uberwachung an festen * Flexibel einsetzbar an verschiedenen Messpunkten.
Messpunkten.
* Eignen sich fiir punktuelle Kontrollen, Wartungen oder zur
* Ermoglichen friihzeitige Erkennung von Verunreinigungen und Fehlersuche.
unterstitzen eine dauerhafte Prozesskontrolle.
* Kosteneffizient und ermoglichen schnelle Analysen ohne feste

® |deal fur kritische Produktionsbereiche mit hohen Installation.
Qualitatsanforderungen.
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Bedeutung der Messergebnisse
Messergebnisse

Die Interpretation der
Messergebnisse ist entscheidend fiir
entscheidend fir die Bewertung der

der Druckluftqualitat und die
Identifikation von
Verschmutzungsquellen.

Analyse der Messergebnisse

Moderne Messtechnik

Moderne Messtechnik liefert
detaillierte Daten zu PartikelgréRen,
Feuchtigkeitsgehalt und Olgehalt.
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Analyse der Daten

Vergleich der Messwerte mit den
den Grenzwerten der ISO 8573-1
1 Reinheitsklassen.
Identifikation von
Kontaminationsquellen durch
Mustererkennung in den Daten.
Bewertung der Wirksamkeit von
Filtern und Trocknern anhand der
gemessenen Verunreinigungen.

MaRnahmen zur Optimierung

Ableitung von MalRnahmen zur
Optimierung der Druckluftqualitat,
Druckluftqualitat, wie Filterwechsel
Filterwechsel oder Systemwartung.

Systemwartung.

Nur durch eine sorgfaltige und
fundierte Analyse kdnnen
nachhaltige Verbesserungen erzielt
und die Einhaltung der Norm
sichergestellt werden.

Mehr iber die Priifung
der Druckluftqualitst:

www.mqu-lab.de




Uberwachung und Dokumentation der Qualitit

5

Friherkennung von
Abweichungen

Permanente Messungen
ermoglichen die frihzeitige
Identifikation von Abweichungen
und Verunreinigungen.

~

Trendanalysen und
Optimierungspotenziale

Langzeitdaten bieten die Grundlage
fir Trendanalysen und die
Identifikation von
Optimierungsmoglichkeiten.

O

Rickverfolgbarkeit und
Normkonformitat

Eine sorgfaltige Dokumentation der
Dokumentation der
Messergebnisse und MaRnahmen
MaBnahmen gewahrleistet die
Riickverfolgbarkeit und den
Nachweis der Normkonformitat.
Normkonformitat.

Unterstitzung bei Audits
Audits und Zertifizierungen
Zertifizierungen

Transparente Qualitdtsnachweise
Qualitatsnachweise erleichtern die
die Durchfiihrung von Audits und
und Zertifizierungen.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de
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Branchenspezifische Anforderungen

LS.

Lebensmittelindustrie

Vermeidung von mikrobiellen
Kontaminationen

Einhaltung hygienischer Standards

12 / Druckluftqualitét in der Produktion: Sicherstellung, Uberwachung und Optimierung

\Y

Kosmetikindustrie

Sicherstellung der Produktreinheit

Vermeidung von Ol- und Partikelriickstinden

O

Pharmaindustrie

Strenge Einhaltung der Reinheitsklassen

Gewahrleistung der Produktsicherheit und
regulatorischer Vorgaben

hr iber die Priffung
der Druckluftqualitst:
www.mqu-lab.de




Vorteile der Einhaltung der ISO 8573

3

Lebensdauer von
Druckluftsystemen

Verlangerung der
Lebensdauer von
Druckluftsystemen durch
Vermeidung von
Korrosion und
Verschleil3.

&

Betriebskosten senken
senken

Senkung der
Betriebskosten durch
Reduzierung von
Ausfallen und
Wartungsaufwand.
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Q

Produktionsstillstande
e minimieren

Minimierung von
Produktionsstillstanden
en durch friihzeitige
Erkennung und
Beseitigung von
Verunreinigungen.

Vv

Produktqualitat
sicherstellen

Sicherstellung der
Produktqualitat und
Einhaltung gesetzlicher
sowie
branchenspezifischer
Anforderungen.

O

Prozesssicherheit
verbessern

Verbesserung der
Prozesssicherheit und
Erhéhung der
Kundenzufriedenheit.




Zusammenfassung und Empfehlungen

Empfehlung: Messung der Druckluftqualitat

Bedeutung der Druckluftqualitat ISO 8573-1 Norm
Die Druckluftqualitat ist entscheidend fiir die Die ISO 8573-1 Norm bietet einen
Lebensmittel-, Kosmetik- und Pharmaindustrie. internationalen Rahmen.
Sie schiitzt Produktionsprozesse und Sie dient zur Klassifizierung und Uberwachung
gewdhrleistet Produktqualitat. der Druckluftqualitat.

Empfehlung: Dokumentation und Wartung

Wartung

Sorgfaltige Analyse und Dokumentation der
Messergebnisse.

Kontinuierliche Uberwachung und Wartung der
Systeme.
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Vorteile der MakRnahmen

Regelmalige und prazise Messung mit
modernen Technologien.

Kombination von stationdren und mobilen
Messsystemen.

Erh6hung der Betriebssicherheit und Senkung

der Kosten.

Sicherstellung der Einhaltung gesetzlicher

Vorgaben.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de
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