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Einfihrung in die Druckluftqualitat

Diese Prasentation bietet einen umfassenden Uberblick zur
Druckluftklasse 1ISO 8573-1.

Speziell zugeschnitten auf die Bedirfnisse von Instandhaltungs- und
Qualitatssicherungsleitern in den Bereichen Lebensmittel, Kosmetik und
Pharmazeutika.

b

Anforderungen an Verunreinigungen

Analyse der Auswirkungen von Verunreinigungen.

Vorgaben und Grenzwerte gemaf 1SO 8573-1.
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Definition und Bedeutung der Druckluftqualitat

Erklarung der Druckluftqualitat nach 1ISO 8573-1.

Bedeutung fiir industrielle Anwendungen und Produktqualitat.

-

Auswahl und Aufbau von Filtersystemen

Strategien zur Auswahl geeigneter Filtersysteme.

Aufbau und Funktion von Filtersystemen in der Druckluftaufbereitung.

Klassifizierung der Druckluftqualitat

Darstellung der Reinheitsklassen nach ISO 8573-1.

Unterschiede und Anforderungen an die Klassifizierung.

N4

Rolle des Kompressors

Bedeutung des Kompressors fuir die Druckluftqualitat.

Technische Anforderungen und Einfluss auf die Reinheit.

Mehr iber die Priifung
der Druckluftqualitst:

www.mqu-lab.de




EinfUhrung in die Druckluftqualitat nach ISO 8573-1

Definition der Druckluftqualitat

Die Druckluftqualitat beschreibt den
Reinheitsgrad der Luft, die in pneumatischen
pneumatischen Systemen verwendet wird.
Die internationale Norm ISO 8573-1 definiert
klare Grenzwerte fir Verunreinigungen wie
Partikel, Wasser und Ol, um die Qualitit der
Druckluft sicherzustellen.
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Verbindlichkeit der Norm ISO 8573-
8573-1

Diese Norm ist seit 2010 verbindlich fir die
die Automatisierung mit Pneumatik.
Sie bildet die Grundlage fiir die Bewertung und
Sicherstellung der Druckluftreinheit in
industriellen Anwendungen.

Vorteile der Einhaltung der ISO
8573-1

Die Einhaltung der ISO 8573-1 unterstutzt
Unternehmen dabei, die Effizienz ihrer
pneumatischen Systeme zu optimieren.

Sie hilft, Ausfallzeiten zu reduzieren und die
Produktqualitat zu gewahrleisten.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Definition der Druckluftqualitat
Druckluftqualitat

Druckluftqualitat bezeichnet den
den Reinheitsgrad der Druckluft,
Druckluft, insbesondere hinsichtlich
hinsichtlich der Konzentration von
von Verunreinigungen wie Partikeln,
Partikeln, Wasser und Ol.

Was ist Druckluftqualitat?

Bedeutung in pneumatischen
pneumatischen Anlagen

In pneumatischen Anlagen ist die
Einhaltung definierter
Qualitatsanforderungen essenziell,
da Verunreinigungen die Funktion

und Lebensdauer der Komponenten

erheblich beeintrachtigen kdnnen.
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Folgen schlechter
Druckluftqualitat

Eine schlechte Druckluftqualitat
flhrt zu Ablagerungen, Korrosion

Korrosion und erhohtem Verschleil3,

Verschleil3, was wiederum die
Betriebssicherheit und Effizienz der
der Anlagen negativ beeinflusst.
beeinflusst.

Uberwachung und Kontrolle

Daher ist die Uberwachung und
Kontrolle der Druckluftqualitat ein
zentraler Bestandteil der
Instandhaltung und
Qualitatssicherung.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Bedeutung der Druckluftqualitat in der Industrie

\Y4

Wichtigkeit hochwertiger
hochwertiger Druckluft
Druckluft

Hochwertige Druckluft ist fiir die
Effizienz und Zuverlassigkeit
pneumatischer Systeme in der
Industrie unverzichtbar.

O

Gefahren durch
Verunreinigungen

Verunreinigungen wie Partikel,
Wasser und Ol kénnen Dichtungen
angreifen, Ventile und Zylinder
blockieren und somit die Funktion
der Anlagen storen.
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O

Bedeutung in sensiblen
sensiblen Branchen

Besonders in sensiblen Branchen
Branchen wie Lebensmittel,
Kosmetik und Pharma ist die
Druckluftqualitat entscheidend, da
entscheidend, da Verunreinigungen
Verunreinigungen nicht nur die

die Anlagenleistung, sondern auch
auch die Produktqualitat und
Hygiene gefdhrden kénnen.

Norm ISO 8573-1 und
Verbraucherschutz

Die Einhaltung der ISO 8573-1
Norm schiitzt somit nicht nur die
die Technik, sondern auch die
Gesundheit der Endverbraucher
Endverbraucher und die Einhaltung
Einhaltung gesetzlicher Vorgaben.
Vorgaben.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Klassifizierung der Druckluftqualitat nach ISO 8573-1

\Y

Normklassifikation der
Druckluft

Die ISO 8573-1 Norm
klassifiziert Druckluft anhand
der Konzentration von drei
Hauptverunreinigungen:
Partikel, Wasser und Ol.

Reinheitsklassen der
Druckluft

Die Reinheitsklassen reichen
von 0 bis 9, erganzt durch
die Klasse X.

Klasse O definiert strengere
Anforderungen als Klasse 1
und wird individuell
festgelegt.
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O

Klassifizierungsformat

Die Klassifizierung erfolgt in
der Form ISO 8573-1:2010
[A:B:C].

A bezeichnet die
Partikelklasse, B die
Wasserklasse und C die
Olklasse.

Anpassung der
Druckluftqualitat

Die differenzierte Einteilung
ermaoglicht eine prazise
Anpassung der
Druckluftqualitat an die
jeweiligen Anforderungen
der Anwendung.

O

Hauptverunreinigunge
n in Druckluft

Die drei
Hauptverunreinigungen sind
Partikel (feste
Schmutzstoffe), Wasser
(Feuchtegehalt) und Ol
(Gesamtolgehalt).

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Reinheitsklassen und Grenzwerte

O

Definition der Reinheitsklassen

Die wichtigsten Reinheitsklassen nach ISO 8573-1 definieren
maximale Grenzwerte fir PartikelgroRen und deren Anzahl pro
Kubikmeter Luft.

Die Grenzwerte variieren je nach Klasse und sind entscheidend fir
die Luftqualitat.

Klassennummer und Reinheit

Mit steigender Klassennummer nimmt die geforderte Reinheit ab.

Dies beeinflusst die Auswahl der Filtertechnik und Aufbereitung.
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Klasse 1: Hochste Reinheit
Maximal 400 Partikel (0,5-1,0 um) und 10 Partikel (1,0-5,0 um) pro
m3.

Besonders relevant fiir hochsensible Anwendungen.

Grenzwerte der Klassen 2 bis 4
Klasse 2: Maximal 6.000 Partikel (0,5-1,0 um) und 100 Partikel
Partikel (1,0-5,0 um) pro m3.

Klasse 3: Maximal 90.000 Partikel (0,5-1,0 pm) und 1.000 Partikel
(1,0-5,0 pm) pro m3.

Klasse 4: Keine Definition fiir 0,5-1,0 um, maximal 10.000 Partikel
(1,0-5,0 pm) pro m3.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Anforderungen an Verunreinigungen in Druckluftsystemen

O

Hauptverunreinigungen in Druckluft

Druckluft enthalt unvermeidlich Verunreinigungen wie feste Partikel,
Wasser und Ol.

Diese Verunreinigungen kdnnen die Funktion von pneumatischen
Systemen beeintrachtigen.

Schwermetalle in der Druckluft

Neben den Hauptverunreinigungen kénnen auch Schwermetalle wie
Blei, Cadmium und Quecksilber in der Luft vorkommen.

Dies ist insbesondere in sensiblen Industrien kritisch.

Folgen unzureichender Filterung

Unzureichend gefilterte Verunreinigungen fiihren zu erhéhtem
erhohtem VerschleiRR, Dichtungsdefekten und Ablagerungen.

Ventilfihrungen und Zylinder sind besonders betroffen.
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Auswirkungen auf Komponenten und Produktqualitat
Produktqualitat

Haufige Ausfdlle und reduzierte Lebensdauer der Komponenten sind
Komponenten sind die Folge.

Die Produktqualitat wird durch Verunreinigungen gefahrdet.

Bedeutung der ISO 8573-1 Anforderungen

Die Einhaltung der ISO 8573-1 Anforderungen ist essenziell.

Sie dient der Sicherstellung der Druckluftqualitat.

Mehr iber die Priifung
der Druckluftqualitst:

www.mqu-lab.de




Auswahl und Aufbau von Filtersystemen

Filtersysteme fur Klasse 1 VS Filtersysteme fur Klasse 3

* Um die Anforderungen der ISO 8573-1 Reinheitsklassen zu * Fir Klasse 3 genuigt oft ein dreistufiges System aus Vorfilter,
Reinheitsklassen zu erfiillen, sind mehrstufige Filtersysteme Vorfilter, Feinfilter und Aktivkohlefilter.
Filtersysteme notwendig, die auf die jeweilige Klasse
abgestimmt sind. * Bei der Filterauswahl sind neben der PartikelgrofSe auch der
Olgehalt und der Drucktaupunkt entscheidend, um eine
* Fur Klasse 1 werden typischerweise folgende Filter eingesetzt: optimale Druckluftqualitat sicherzustellen.

Vorfilter, Feinfilter, Aktivkohlefilter, Mikrofilter und Sterilfilter.
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Die Rolle des Kompressors bei der Druckluftqualitat

ll?

] ©

Verdichtung der Luft durch den Kompressor

Der Kompressor verdichtet die Luft auf einen Uberdruck von etwa 10 bar.

Dadurch steigt die Konzentration der Verunreinigungen im gleichen Volumen auf das etwa 11-fache an.

Erhdhte Schadstoffdichte im Druckluftsystem

Die Verdichtung fuhrt dazu, dass die Luft mit einer deutlich hoheren Schadstoffdichte in das Druckluftsystem gelangt.

gelangt.

Dies stellt eine Herausforderung fir die Druckluftqualitét dar.
Kritische Rolle des Kompressors fir die Druckluftqualitat

Der Kompressor ist ein entscheidender Faktor fiir die Druckluftqualitat.

Er beeinflusst maRgeblich die Anforderungen an die nachgeschaltete Aufbereitung.

Notwendigkeit effektiver Filterung und Trocknung

Eine effektive Filterung und Trocknung nach dem Kompressor ist unerlasslich.

Dies gewahrleistet die Einhaltung der ISO 8573-1 Norm und schiitzt die Anlagenfunktion.
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Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

b.de




Druckluftaufbereitung und ihre Methoden

@ Definition der Druckluftaufbereitung

Die Druckluftaufbereitung umfasst verschiedene Verfahren zur Entfernung von Partikeln, Wasser und Ol.
und Ol.

Ziel ist es, die Reinheitsklassen der ISO 8573-1 zu erreichen.

v Filtrationstechniken

Verwendung von Feinfiltern, Submikrofiltern und Aktivkohlefiltern.

Entfernung fester Partikel und Ol aus der Druckluft.

‘ Trocknung der Druckluft

Reduktion des Feuchtegehalts der Druckluft.

Vermeidung von Kondensatbildung durch gezielte Trocknung.

Sterilfilter fir sensible Anwendungen

Bo

Einsatz von Sterilfiltern in besonders sensiblen Bereichen.

Beispiel: Anwendungen in der Pharmaindustrie.
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Auswirkungen der Druckluftqualitat auf Betrieb und Produkt

Einfluss auf pneumatische
Systeme

Unzureichend gereinigte Druckluft
Druckluft flihrt zu Ablagerungen,
Ablagerungen, Korrosion und
erhohtem Verschleild in
pneumatischen Systemen.
Dies mindert die Betriebssicherheit
und Effizienz erheblich.

Auswirkungen auf die
Produktqualitat

Verunreinigungen beeintrachtigen
die Produktqualitat.
Besonders betroffen sind sensible
Branchen wie Lebensmittel,
Kosmetik und Pharma, wo Hygiene
und Reinheit héchste Prioritat
haben.
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Umweltbelastung durch
Schadstoffe

Die Freisetzung von Schadstoffen
durch entliftete Aktuatoren kann
die Umgebungsluft belasten.
Dies kann zu Verletzungen
gesetzlicher Vorgaben fihren.

Bedeutung der ISO 8573-1 Norm
Norm

Die konsequente Einhaltung der ISO
ISO 8573-1 Norm ist entscheidend.
entscheidend.

Sie spielt eine zentrale Rolle fir
nachhaltige Produktionsprozesse
und Qualitatssicherung.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




DIN ISO 8573-1 als Industrie-Standard

Weltweite Anerkennung
Anerkennung der DIN ISO
ISO 8573-1 Norm

Die DIN ISO 8573-1 Norm ist ein
weltweit anerkannter und
verbindlicher Standard zur
Klassifizierung der
Druckluftqualitat.

®

Einheitliche Sprache und
klare Kriterien

Sie schafft eine einheitliche
Sprache und klare Kriterien fir
Hersteller, Anwender und
Lieferanten, um Anforderungen an
die Druckluftqualitat transparent
zu kommunizieren.
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Erleichterung der Auswahl
Auswahl von
Aufbereitungssystemen

Die Norm erleichtert die Auswahl
Auswahl geeigneter
Aufbereitungssysteme und
unterstitzt die Einhaltung
gesetzlicher und
branchenspezifischer Vorgaben.
Vorgaben.

Vv

Qualitatssicherung in
globalen Lieferketten

Durch die internationale Giltigkeit
Gultigkeit der Norm wird die
Vergleichbarkeit und
Qualitatssicherung in globalen
Lieferketten gewahrleistet.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Praktische Umsetzung und Fallstudien

ISO 8573-1 und Prozesssicherheit

O Die Implementierung von Druckluftsystemen gemaR ISO
8573-1 ermoglicht eine zuverlassige Prozesssicherheit und

Produktqualitat.

Uberwachung der Druckluftqualitit

RegelmiRige Messungen und Uberwachung der

Druckluftqualitat sind entscheidend, um Abweichungen
friihzeitig zu erkennen und geeignete MalRnahmen zur
Aufbereitung einzuleiten.
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Fallstudien zur Normeinhaltung

Zahlreiche Fallstudien belegen, dass die Einhaltung der
Norm die Anlagenleistung verbessert, Ausfallzeiten
reduziert und die Produktqualitat steigert.

Technische und wirtschaftliche Vorteile

Die Praxis zeigt, dass eine systematische
Druckluftaufbereitung nicht nur technische Vorteile bringt,
sondern auch wirtschaftliche Effizienz und Compliance
sicherstellt.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Zukunftstrends in der Druckluftqualitat

a

Automatisierung und
Digitalisierung

Die Zukunft der
Druckluftqualitat wird
durch zunehmende
Automatisierung und
Digitalisierung gepragt
sein.

Echtzeitiiberwachung

Moderne
Uberwachungssysteme
ermoglichen eine
kontinuierliche
Echtzeitmessung der
Druckluftqualitat und
frihzeitige Erkennung
von Abweichungen.
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Fortschrittliche
Technologien

Fortschrittliche
Filtertechnologien und
und energieeffiziente
Kompressoren
verbessern die
Aufbereitung und
reduzieren
Betriebskosten.

9,

Wettbewerbsvorteile
durch Innovation

Unternehmen, die auf
innovative Technologien
Technologien und hohe
hohe Qualitatsstandards

Qualitatsstandards
setzen, sichern sich
langfristig

Wettbewerbsvorteile

und steigern ihre
Produktivitat nachhaltig.
nachhaltig.

O

loT und datenbasierte
Analysen

Die Integration von loT
und datenbasierten
Analysen wird die
Druckluftqualitat klnftig
noch transparenter und
kontrollierbarer machen.
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