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EinfiUhrung in die Druckluftqualitat und I1SO 8573-1

O

Bedeutung der
Druckluftqualitat

Die Druckluftqualitat ist
entscheidend fiir die
Effizienz und Zuverlassigkeit
industrieller Prozesse.

Besonders in sensiblen
Branchen wie Lebensmittel-,
Kosmetik- und
Pharmaindustrie spielt sie
eine zentrale Rolle.

ISO 8573-1 Norm

Die ISO 8573-1 Norm
definiert weltweit
anerkannte Standards zur
zur Druckluftqualitat.

Sie klassifiziert und bewertet
die Reinheit der Druckluft
basierend auf
Feststoffpartikeln, Wasser
und Ol.
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O

Reinheitsklassen der
der Druckluft

Die Norm legt fest, wie
Reinheitsklassen fir die drei
Hauptverunreinigungen
bestimmt werden.

Feststoffpartikel, Wasser
und Ol sind die zentralen
Kriterien.

Vv

Relevanz fir regulierte
regulierte Branchen

Unternehmen in
hochregulierten Branchen
Branchen miissen die ISO
ISO 8573-1 Norm einhalten.
einhalten.

Die Einhaltung gewahrleistet
Produktqualitat, Sicherheit
und Prozessstabilitat.

\Y

Leitfaden zur
Druckluftaufbereitung

Dieser Leitfaden vermittelt
die Grundlagen der ISO
8573-1 Norm.

Er erklart die Bedeutung fir
industrielle Anwendungen
und Anforderungen an die
Druckluftaufbereitung.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Was ist die ISO 8573-1 Norm?

Einfihrung in die ISO 8573-1 Norm

Die I1SO 8573-1 ist eine international anerkannte Norm.

Sie bietet einen strukturierten Rahmen zur Klassifizierung der
Druckluftqualitat.

Bestandteil der ISO 8573 Normenserie

Die I1SO 8573-1 ist Teil der ISO 8573 Normenserie.

Sie definiert Qualitatsklassen fiir Feststoffpartikel, Wasser und Ol in
Druckluftsystemen.

Ziel der Norm

Die Norm stellt standardisierte Messverfahren und
Klassifikationssysteme bereit.

Sie ermoglicht eine einheitliche Bewertung und Spezifikation der
Druckluftqualitat.
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Geschichtlicher Hintergrund
Die I1SO 8573-1 wurde erstmals 1991 veroffentlicht.

Sie wurde zuletzt 2010 liberarbeitet, um den steigenden
Anforderungen gerecht zu werden.

Relevanz in Deutschland

In Deutschland ist die Norm als DIN ISO 8573-1 etabliert.

Sie bildet die Grundlage fur Qualitatssicherung in der Pneumatik.

Mehr iber die Priifung
der Druckluftqualitst:

www.mqu-lab.de




Warum ist eine standardisierte Druckluftqualitat wichtig?

{F

Bedeutung der ISO 8573-
1 Norm

Eine standardisierte
Druckluftqualitat nach ISO
8573-1 ist fur industrielle

Prozesse unverzichtbar.

Die Norm schafft eine
gemeinsame Sprache
zwischen Lieferanten und
Anwendern.

\Y4

Verunreinigungen und
und ihre Folgen

Verunreinigungen wie
Partikel, Wasser und Ol
kdnnen
MaschinenverschleiR,
Korrosion und
Fehlfunktionen
verursachen.

Dies fuihrt zu teuren
Ausfallen in der Produktion.

5 / Druckluftqualitdt und ISO 8573-1: Standards, Technologien und Anwendungen

O

Relevanz in sensiblen
Industrien

In der Lebensmittel-,
Pharma- und
Kosmetikindustrie
beeinflusst die Luftqualitat
Luftqualitat direkt die
Produktreinheit und
Sicherheit.

Kontaminierte Luft kann zu
Produktverunreinigungen,
Rickrufen und
Gesundheitsrisiken fihren.

1)

Vorteile der Norm fir die
Komponentenwahl

Die Norm erleichtert die
Auswahl passender
Aufbereitungskomponente
n.

Sie hilft, Uber- oder
Unterspezifikationen zu
vermeiden.

A\

Unterstutzung von
Qualitatsstandards

Die Norm unterstutzt die
Einhaltung regulatorischer
Vorgaben und
Qualitatsmanagementstand
ards wie ISO 9001.

Dies sichert
Wettbewerbsvorteile fiir
Unternehmen.




Aufbau der ISO 8573-1 Klassifizierung

Reinheitsklassen der ISO 8573-1

Die I1SO 8573-1 Klassifizierung umfasst Reinheitsklassen von
0 bis 9.

Diese Klassen gelten fiir die Verunreinigungen
Feststoffpartikel, Wasser und Ol.

5

d%

Sonderfall Klasse 0 Grenzwerte der Klassen 1 bis 9
Klasse 0 hat keine festen Grenzwerte. Klassen 1 bis 9 definieren konkrete Grenzwerte.
Die Spezifikationen werden individuell vereinbart und sind Niedrigere Zahlen stehen fir hohere Reinheit.

strenger als Klasse 1.

Anwendungsbereiche der Klassen Dreiteilige Klassifizierung
Klasse 1 erfiillt extrem hohe Anforderungen, z.B. in der Die Klassifizierung erfolgt dreiteilig, z.B. 1ISO 8573-1:2010
Halbleiter- oder Medizintechnik. [1:2:1].
Klassen 2 bis 4 sind fir industrielle Standardanwendungen Jede Zahl gibt die Klasse fiir Partikel, Wasser und Ol an.
geeignet.

Klassen 5 bis 9 werden fiir weniger anspruchsvolle
Anwendungen wie Druckluftwerkzeuge genutzt.
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Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Messung und Bewertung von Feststoffpartikeln

Bewertung nach I1SO 8573-1

Die Bewertung von Feststoffpartikeln erfolgt nach 1ISO 8573-1
anhand der PartikelgréRe und -anzahl pro Kubikmeter
Druckluft.

Massenkonzentration fiir hohere Klassen

Klassen 6 bis 9 verwenden die Massenkonzentration in mg/m3.
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PartikelgrofRen und Konzentrationen

Fur Klassen 1 bis 5 wird die Partikelkonzentration in den

GroRenbereichen 0,1-0,5 um, 0,5-1 um und 1-5 um gemessen.

LS.

Messgerate und Probenahme

Die Messung erfordert spezialisierte Gerate wie Partikelzahler
oder Streulichtphotometer und reprasentative Probenahme
im System.

N

Beispiel fiir Klasse 1

Klasse 1 erlaubt maximal 20.000 Partikel (0,1-0,5 um), 400
Partikel (0,5-1 um) und 10 Partikel (1-5 um) pro m3.

=
JL

Quellen und Filterung

Quellen der Partikel sind Umgebungsluft, Kompressorabrieb,
Korrosion und Rohrablagerungen. Effektive Filter mit
abgestuften Filtrationsgraden sind entscheidend, um die
gewiinschte Reinheitsklasse zu erreichen und zu halten.

Mehr iber die Priifung
der Druckluftqualitst:

www.mqu-lab.de




Klassifizierung von Wasser in Druckluft

o
ISO 8573-1 und Drucktaupunkt

Die I1SO 8573-1 bewertet den Wassergehalt in Druckluft tiber den
Drucktaupunkt.

Der Drucktaupunkt gibt an, bei welcher Temperatur Wasserdampf
kondensiert.

Vv

Wichtigkeit der Einhaltung der Werte

Die Einhaltung der Werte ist entscheidend, um Korrosion, Ausfallzeiten
und Qualitatsprobleme zu vermeiden.
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£

Klassen 1 bis 6: Drucktaupunkt-Bewertung

Klasse 1 fordert einen Drucktaupunkt von -70°C oder niedriger, was
extrem trockene Luft bedeutet.

Klasse 2 erlaubt -40°C.

Klassen 3 bis 6 liegen zwischen -20°C und +10°C.

O

Trocknungstechnologien zur
Wassergehaltskontrolle

Trocknungstechnologien wie Kaltetrockner oder Adsorptionstrockner
werden eingesetzt.

Diese Technologien stellen die geforderten Wassergehalte sicher.

Klassen 7 bis 9: Flussiger Wassergehalt

Fur Klassen 7 bis 9 wird der fliissige Wassergehalt in g/m?® angegeben.

Die Messung erfolgt mit Taupunktmessgeraten, die in das
Druckluftsystem integriert werden.

Messgerate fiir Drucktaupunkt

Taupunktmessgerate sind essenziell fir die Bewertung des
Wassergehalts.

Sie werden direkt in das Druckluftsystem integriert.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Klassifizierung von Ol in Druckluft

O

Messung des Olgehalts in
Druckluft

Der Olgehalt in Druckluft
wird in mg/m3 gemessen
und umfasst fliissiges Ol,
Oldampf und Aerosole.

Die Messung erfolgt mit

speziellen Analysengeraten.

\Y

Klassifizierung nach 1ISO
8573-1

Klasse 1 erlaubt maximal
0,01 mg/m3, was nahezu
Olfreier Luft entspricht.

Klassen 2 bis 4 erlauben

Werte von 0,1 bis 5 mg/m3.

Klasse 5 erlaubt bis zu 25
mg/m3.
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Technologien zur
Reduzierung des Olgehalts
Olgehalts

Zur Reduzierung des
Olgehalts werden
Aktivkohlefilter, olfreie
Kompressoren und andere
Reinigungstechnologien
eingesetzt.

Die richtige Kombination
dieser Verfahren ist
entscheidend.

©

Bedeutung fiir sensible
Branchen

Eine hohe Luftqualitat ist
besonders in sensiblen
Branchen wie Pharma und
Lebensmittel unerlasslich.

Die Anforderungen der ISO
8573-1 miissen erfillt
werden.

D

Langfristige Sicherstellung
Sicherstellung der
Luftqualitat

Die richtige Kombination von
Reinigungstechnologien ist
entscheidend, um langfristig
eine hohe Luftqualitat
sicherzustellen.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Technologien der Druckluftaufbereitung

01

ISO 8573-1
Qualitatsklassen

Zur Erreichung der I1SO 8573-
1 Qualitatsklassen kommen
verschiedene Technologien
zum Einsatz.

02

Hochleistungsfilter

Hochleistungsfilter
entfernen Feststoffpartikel
in abgestuften
Filtrationsgraden.
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03

Wassergehalt
reduzieren

Kaltetrockner und
Adsorptionstrockner
reduzieren den
Wassergehalt auf das
geforderte Niveau.

04

Olreduktionstechnolo
gien

Fiir die Olreduktion werden
werden Aktivkohlefilter,
Olabscheider und 6lfreie
Kompressoren verwendet.
verwendet.

05

Wartung und
Uberwachung

Eine regelmaRige Wartung
Wartung und Uberwachung
Uberwachung der
Aufbereitungssysteme ist
ist unerlasslich, um die
Druckluftqualitat dauerhaft
dauerhaft sicherzustellen
sicherzustellen und
Produktionsausfalle zu
vermeiden.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Branchenspezifische Anforderungen an die Druckluftqualitat

m Lebensmittel- und Getrankeindustrie

Reinheitsklassen von [1:2:1] bis [1:4:1] erforderlich.
Vermeidung von Kontaminationen.

Einhaltung lebensmittelrechtlicher Vorschriften.

Elektronik- und Halbleiterindustrie

Kleinste Partikel sind kritisch.

Geforderte Reinheitsklassen: [1:2:1] oder besser.

@ Gesundheitswesen

Strenge Vorgaben bis Klasse [1:2:1].

Minimierung von Infektionsrisiken.
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Pharmaindustrie

Strengere Reinheitsklassen wie [1:2:0] oder Klasse 0.

Besonders sensible Prozesse.

Automobilindustrie

Olfreie und trockene Luft notwendig.
Reinheitsklassen: [1:4:1] oder [1:4:2].

Verhinderung von Oberfldchenfehlern in Lackieranlagen.

Bedeutung branchenspezifischer Anforderungen

Sicherung der Produktqualitat.
Regulatorische Compliance.

Wettbewerbsfahigkeit.

Mehr iber die Priifung
der Druckluftqualitst:

www.mqu-lab.de




Kritische Anwendungen mit hochsten Qualitatsanforderungen

O Hochste Anforderungen in der Pharma- und Medizintechnik v Kosmetikherstellung mit empfindlichen Inhaltsstoffen
Hochsensible Anwendungen in der Pharma- und Medizintechnik erfordern Die Herstellung von Kosmetika mit empfindlichen Inhaltsstoffen verlangt
Druckluftqualitat der Klasse 0 oder sehr niedrige Klassenwerte. hochste Druckluftqualitat.

Selbst kleinste Verunreinigungen kdnnen gravierende Folgen haben. Strengste Reinheitsklassen sind fiir Produktsicherheit notwendig.
Sterile Produktionsprozesse und Operationssale . ISO 8573-1 und modernste Technologien
OD) 3.8
Lo J
Sterile Produktionsprozesse und Operationssédle bendtigen hochste Individuell abgestimmte Spezifikationen und modernste
Reinheit und Sicherheit. Aufbereitungstechnologien sind notwendig.
Verunreinigungen sind in diesen Bereichen nicht tolerierbar. Die Anforderungen der ISO 8573-1 missen erfillt werden, um

Produktsicherheit zu gewahrleisten.

Reinheitsanforderungen in der Halbleiterfertigung

In der Halbleiterfertigung ist die Einhaltung strengster Reinheitsklassen
Reinheitsklassen entscheidend.

Empfindliche Prozesse erfordern modernste Aufbereitungstechnologien.

Mehr iber die Priifung
der Druckluftqualitst:

www.mqu-lab.de
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O

Erh6hung der Betriebssicherheit

Die konsequente Einhaltung der ISO 8573-1 Norm
reduziert Verschlei® und Ausfille, was die
Betriebssicherheit erhoht.

53

Klare Kommunikation zwischen Lieferanten und
und Anwendern

Die Norm erleichtert die Auswahl passender
Komponenten durch eine klare Kommunikation
zwischen Lieferanten und Anwendern.
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Vorteile der Einhaltung von ISO 8573-1 in der Praxis

{F

Verbesserung der Produktqualitat

Durch die Minimierung von Kontaminationsrisiken
tragt die Norm zur Verbesserung der Produktqualitat
bei.

Vermeidung von Kosten durch Spezifikationsfehler

Uber- oder Unterspezifikationen werden vermieden,
was zu Kosteneinsparungen fiihrt.

Einhaltung gesetzlicher Vorgaben

Die ISO 8573-1 Norm unterstiitzt die Einhaltung
gesetzlicher und regulatorischer Anforderungen,
besonders in sensiblen Branchen wie Lebensmittel,
Pharma und Kosmetik.

€3

Optimierung der Prozessstabilitdt und Effizienz

Die Einhaltung der Norm fihrt zu einer optimierten
Prozessstabilitat, hoheren Effizienz und langfristigen
Kosteneinsparungen.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Zusammenfassung und Ausblick

ISO 8573-1 Norm Rl AL B U s g el Bedeutung fiir sensible Branchen
Anwendungen
Die ISO 8573-1 Norm ist der international Die Norm definiert klare Reinheitsklassen fiir Die Einhaltung der Norm ist fiir die
anerkannte Standard zur Klassifizierung und Partikel, Wasser und Ol, die fiir unterschiedliche Produktqualitat, Betriebssicherheit und
Sicherstellung der Druckluftqualitat. industrielle Anwendungen maRgeschneidert regulatorische Compliance in sensiblen
sind. Branchen wie Lebensmittel, Kosmetik und

Pharma unverzichtbar.

Zukiinftige Entwicklungen Strategisches Instrument flir Unternehmen

Unternehmen
Zukinftige Entwicklungen werden Unternehmen sollten die Norm als strategisches
voraussichtlich noch prazisere Messverfahren Instrument zur Qualitatssicherung und
und effizientere Aufbereitungstechnologien Wettbewerbsfahigkeit verstehen und
bringen, um den steigenden Anforderungen kontinuierlich in die Optimierung ihrer
gerecht zu werden. Druckluftsysteme investieren.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de
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