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Bedeutung der Druckluftqualitat
Druckluftqualitat

Die Qualitat der Druckluft ist
entscheidend fiir die Zuverlassigkeit
Zuverlassigkeit und Effizienz
pneumatischer Systeme.
Besonders relevant ist dies in den
Branchen Lebensmittel, Kosmetik
und Pharma.

EinflUhrung in die Druckluftqualitat

Folgen unzureichender
Druckluftqualitat

Unzureichende Druckluftqualitat
kann Produktionsausfalle und
Kontaminationen verursachen.

Qualitatsmangel fihren zu
erheblichen wirtschaftlichen
Schaden.
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Notwendigkeit der Kontrolle

Die prazise Definition und Kontrolle
Kontrolle der Druckluftqualitat ist
ist essenziell.

Sie gewahrleistet Produktintegritat
und Betriebssicherheit.

Vorteile internationaler
Standards

Internationale Standards helfen,
spezifische Anforderungen optimal
zu erfillen.

Sie vermeiden Kosten durch
Uberdimensionierung der
Aufbereitung.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Die Norm ISO 8573-1: Grundlagen

Definition der ISO 8573-1

Die ISO 8573-1 ist eine
international anerkannte
Norm, die die
Reinheitsklassen fir
Druckluft in pneumatischen
Systemen definiert.

Zuldssige Verunreinigungen
Verunreinigungen

Die Norm legt fest, welche
welche Verunreinigungen in
Verunreinigungen in welcher
welcher Konzentration
zul3ssig sind, um die
Druckluftqualitat fur
unterschiedliche industrielle
industrielle Anwendungen
Anwendungen
sicherzustellen.
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&

Grundlage fiir Spezifikation
Spezifikation und
Uberwachung

Die I1SO 8573-1 bildet die
Grundlage fir die
Spezifikation und
Uberwachung der
Druckluftqualitat.

s

Verbreitung in der
europaischen Industrie

Die Norm ist insbesondere in
insbesondere in der
europdischen Industrie
durch die DIN ISO 8573-1

1 weit verbreitet.

Vv

Bedeutung der Einhaltung
Einhaltung

Die Einhaltung dieser Norm
Norm ist entscheidend, um
um Ausfalle, Korrosion und
und
Produktkontaminationen zu
n zu vermeiden und die
Lebensdauer von Anlagen zu
Anlagen zu verlangern.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Wichtige Verunreinigungen in der Druckluft

Partikel in der Druckluft

Feststoffpartikel gelangen durch
Umgebungsluft oder Verschleil? in das
System.

Sie kdnnen Ventile blockieren oder

empfindliche Komponenten beschadigen.

Wassergehalt und Drucktaupunkt
Drucktaupunkt

Beim Komprimieren wird Wasserdampf
mitverdichtet, der kondensieren kann.
Kondensiertes Wasser verursacht Korrosion
sowie Funktionsstérungen.

Der Wassergehalt wird tGber den
Drucktaupunkt gemessen.
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Ol in der Druckluft

Ol stammt meist aus dlgeschmierten
Kompressoren.
Es kann Dichtungen angreifen sowie
Produktionsprozesse kontaminieren.
Der Olgehalt wird in mg/m?3 gemessen.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Klassifizierung der Druckluftqualitat nach ISO 8573-1

Numerisches Klassifizierungssystem 0 Olklasse

Die Druckluftqualitdt wird durch ein dreistelliges numerisches System klassifiziert, das Die dritte Zahl gibt die Olklasse an, gemessen in mg/m? Restdlgehalt.
die Reinheitsgrade fir Partikel, Wasser und Ol angibt.

Partikelklasse : Beispiel und Anwendung

Die erste Zahl steht fur die Partikelklasse (0 = hochste Reinheit, 9 = niedrigste). Beispiel: Die Klasse 1.4.1 bedeutet sehr niedriger Partikelgehalt, mittlerer
Feuchtigkeitsgehalt und sehr niedriger Olgehalt.

Diese prazise Klassifizierung erméglicht es, die Druckluftaufbereitung exakt auf die
Anforderungen der jeweiligen Anwendung abzustimmen und Uberinvestitionen zu
vermeiden.

@ Feuchtigkeitsklasse

Die zweite Zahl beschreibt die Feuchtigkeitsklasse, gemessen am Drucktaupunkt.
Drucktaupunkt.

Mehr iber die Priifung
der Druckluftqualitst:

www.mqu-lab.de
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Definition der
Reinheitsklassen

Die ISO 8573 definiert

Reinheitsklassen von 0

bis 9 mit spezifischen
Grenzwerten.

Jede Klasse definiert
Grenzwerte fir Partikel,
Wasser und Ol
unabhangig
voneinander.

O

Klasse 0: Hochster
Standard

Hochster Standard,
Ubertrifft alle definierten
Grenzwerte.

Geeignet fiir besonders
kritische Anwendungen.
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Reinheitsklassen der Druckluft: Ubersicht O bis 9

e

Klassen 1-5: Industrielle
Industrielle
Anwendungen

Relevant fur industrielle
industrielle
Anwendungen.

Klasse 1 wird in der
Pharma- und
Lebensmittelindustrie
mit sehr hohen
Anforderungen
eingesetzt.

Klassen 6-9: Weniger
kritische Anwendungen

Fir weniger kritische
Anwendungen
ausreichend.

Beispiele: einfache
pneumatische
Steuerungen.

5

Bedeutung der
Reinheitsklassen

Essentiell fur die
korrekte Planung und
Spezifikation von
Druckluftsystemen.

Individuelle
Kombinationen wie 1.4.1
sind moglich.




Grenzwerte flr Feststoffpartikel in den Reinheitsklassen

01

ISO 8573-1: Festlegung der
Partikelgrenzwerte

Die ISO 8573-1 definiert
maximale Partikelanzahlen
pro Kubikmeter Druckluft flr
jede Reinheitsklasse.

Die Grenzwerte sind nach
PartikelgroRen differenziert.

02

Grenzwerte fur Klasse 1

Maximal 20.000 Partikel
(0,1-0,5 um).

Maximal 400 Partikel (0,5-1
pum).

Maximal 10 Partikel (1-5
pum).
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03

Steigende PartikelgrofRen
PartikelgrofRen bei
niedrigeren Reinheitsklassen
Reinheitsklassen

Mit abnehmender

Reinheitsklasse steigen die
die zuldssigen
PartikelgroRen und -mengen
mengen deutlich an.

Beispiel: Klasse 5 erlaubt
Partikel bis 40 um.

04

Bedeutung der Grenzwerte

Selbst kleinste Partikel
kénnen Ventile blockieren
blockieren und Dichtungen
Dichtungen beschadigen.
beschadigen.

Die Lebensdauer von
Anlagen wird durch Partikel
reduziert.

05

Anforderungen an
Filtersysteme

Die Einhaltung der
Grenzwerte erfordert
mehrstufige Filtersysteme.
Filtersysteme.

Die Auslegung der
Filtersysteme hangt von der
angestrebten
Reinheitsklasse ab.

Mit steigender
Reinheitsklasse werden die
Systeme komplexer und
kostenintensiver.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Spezifikationen fur Drucktaupunkt und Wassergehalt

OO

Definition des
Drucktaupunkts

Der Drucktaupunkt gibt an, bei
welcher Temperatur der in der
Druckluft enthaltene Wasserdampf
kondensiert.

Er ist ein MaR fir den
Wassergehalt.

£

Klassen des
Drucktaupunkts

Klasse 1: Drucktaupunkt < -70°C,
extrem trockene Luft mit sehr
geringem Feuchtegehalt.

Klasse 4: Drucktaupunkt bis +3°C,
ausreichend fir viele industrielle
Anwendungen.

Technologien zur
Trocknung

Niedrige Drucktaupunkte erfordern
spezielle Trocknungstechnologien.

Beispiele sind Kaltetrockner oder
Adsorptionstrockner.

) &

Wichtigkeit der
Wassergehaltskontrolle

Die Kontrolle des Wassergehalts ist
essenziell.

Sie hilft, Korrosion und
Funktionsstérungen in
pneumatischen Systemen zu
vermeiden.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de
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Olgehalt in Druckluft und seine Bedeutung

O

Messung des Olgehalts Klassen der Druckluftqualitat Auswirkungen von Ol in Druckluft
Der Olgehalt wird in mg/m? gemessen und ist ein Klasse 1: Maximal 0,01 mg/m3, nahezu 6lfreie Ol kann Dichtungen angreifen,
kritischer Parameter fir die Druckluftqualitat. Druckluft, erforderlich in sensiblen Branchen wie Produktionsprozesse kontaminieren und
Lebensmittel und Pharma. Qualitatsmangel verursachen.

Klasse 4: Bis zu 5 mg/m?3 zul3ssig, ausreichend fiir

weniger kritische Anwendungen.

Malnahmen zur Einhaltung der Grenzwerte Uberwachung des Olgehalts
Grenzwerte
Zur Einhaltung der Grenzwerte werden Die Uberwachung des Olgehalts ist besonders in
Aktivkohlefilter und spezielle Olabscheider sterilen und hygienisch sensiblen Bereichen
eingesetzt. unverzichtbar.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de

10 / Druckluftqualitdt und Normen: Sicherstellung von Reinheit und Effizienz in industriellen Anwendungen




Branchenanforderungen an die Druckluftqualitat

s

Lebensmittel- und
Getrankeindustrie

Klasse 1.2.1 oder besser, um
Kontaminationen durch Ol
und Feuchtigkeit zu
vermeiden.

Pharmaindustrie

Sehr hohe Anforderungen,
oft Klasse 1.1.1 oder Klasse
0, da Druckluft direkt mit
Produkten in Kontakt
kommt.
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O

Elektronikfertigung

Klasse 1.3.1 oder besser, um
empfindliche Bauteile vor
Partikeln und korrosiven
Substanzen zu schitzen.

=

Automobilindustrie

Besonders olfreie Druckluft
fir Lackieranlagen, um
Oberflachenfehler zu
verhindern.

3

Allgemeine Fertigung
Fertigung

Mittlere Klassen wie 2.4.2
ausreichend, einfache
Anwendungen kdénnen
niedrigere Klassen nutzen.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de




Kritische Anwendungen mit hochsten Reinheitsklassen

Anforderungen an Druckluft in der Pharmaproduktion Einsatz von Druckluft der Klasse 1.1.1

U U Pharmaproduktion
Besonders sensible Anwendungen erfordern Druckluft der Hier wird haufig Druckluft der Klasse 1.1.1 oder hoher
hochsten Reinheitsklassen, teilweise Klasse 0. eingesetzt.
In der Pharmaproduktion, wo Druckluft direkt mit Diese Klasse erlaubt praktisch keine nachweisbaren
Medikamenten oder Impfstoffen in Kontakt kommt, sind Partikel, Wasser oder Ol.

minimale Verunreinigungen kritisch.

Technologien und Uberwachung fiir héchste Reinheit Regulatorische Anforderungen und Qualitdtsnormen
Reinheit

Solche Anwendungen erfordern aufwandige Die Einhaltung der héchsten Standards ist unerlasslich.
Aufbereitungstechnologien. unerlasslich.

Kontinuierliche Uberwachung ist notwendig, um die Dies dient dazu, regulatorische Anforderungen und
Produktqualitdt und Patientensicherheit zu gewahrleisten. Qualitatsnormen zu erfillen.

Mehr iber die Priifung
der Druckluftqualitst:

www.mqu-lab.de
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Druckluftaufbereitung: Technologien und Losungen

01

02

03

Mehrstufige Filtersysteme

Entfernen Partikel unterschiedlicher GroRe.

Abgestimmt auf die erforderliche Reinheitsklasse.

Kaltetrockner

Senken den Drucktaupunkt durch Kondensation.

Abscheidung von Wasser.

Adsorptionstrockner

Binden Feuchtigkeit an Adsorptionsmittel.

Ermoglichen sehr niedrige Drucktaupunkte.
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04

05

Aktivkohlefilter und Olabscheider

Reduzieren den Olgehalt auf die geforderten Grenzwerte.

Uberwachungssysteme

Kontinuierliche Messung von Partikeln, Feuchtigkeit und Ol.

Sicherstellung der Einhaltung der Norm.

Mehr iber die Priifung
der Druckluftqualitst:

www.mqu-lab.de




Zusammenfassung und Handlungsempfehlungen

Einhaltung der ISO 8573-1 Klassifizierung der Druckluftqualitat Kontrolle der Hauptverunreinigungen
Die Einhaltung der ISO 8573-1 ist essenziell fur Eine prazise Klassifizierung der Druckluftqualitat Die Kontrolle der drei Hauptverunreinigungen
die Sicherstellung der Produktqualitdt und ermoglicht zielgerichtete Aufbereitung und Partikel, Wasser und Ol ist zentral fiir die
Betriebssicherheit. vermeidet unnotige Kosten. Systemzuverlassigkeit.

Analyse branchenspezifischer Investitionen und Uberwachung

Anforderungen
Branchen- und anwendungsspezifische Investitionen in geeignete
Anforderungen miissen genau analysiert und Aufbereitungstechnologien und kontinuierliche
und umgesetzt werden. kontinuierliche Uberwachung sind unerlasslich.
unerlasslich.

Mehr tber die Prifung
der Druckluftqualitit:

www.mqu-lab.de
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