Sicherung der Druckluftqualitat und Betriebssicherheit durch effektive
Feuchtigkeitskontrolle



https://qualifizierung-validierung.de/iso-8573-1-druckluftklassen/
https://qualifizierung-validierung.de/iso-8573-1-druckluftklassen/
https://qualifizierung-validierung.de/iso-8573-1-druckluftklassen/
https://qualifizierung-validierung.de/iso-8573-1-druckluftklassen/

Drucktaupunkt und Drucklufttrocknung: Grundlagen, Technologien und industrielle Anwendungen

Inhaltsverzeichnis

Mehr iiber die Priifung

der Druckluftqualitat:
www.mgqv-lab.de

Was ist der Drucktaupunkt?

Messung und Relevanz des Drucktaupunkts
Auswirkungen eines hohen Drucktaupunkts
Technologien zur Drucklufttrocknung
Funktionsweise von Kaltetrocknern
Funktionsweise von Adsorptionstrocknern

Atlas Copco Losungen zur Drucklufttrocknung
Bedeutung des Drucktaupunkts fir Qualitat und ...
Typische Drucktaupunktwerte fir verschiedene A...
Uberwachung und Kontrolle des Drucktaupunkts
Praxisempfehlungen fur Instandhaltungsleiter u...

Zukunftige Entwicklungen in der Drucklufttrock...

03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
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Was ist der Drucktaupunkt?

Definition des
Drucktaupunkts

Der Drucktaupunkt ist die
Temperatur, bei der der in der
Druckluft enthaltene
Wasserdampf bei einem
bestimmten Betriebsdruck zu
kondensieren beginnt.

Er markiert den Punkt, an dem die
Luft mit Feuchtigkeit gesattigt ist
und die relative Luftfeuchtigkeit
100 % erreicht.

Veranderung des
Aggregatzustands

Sinkt die Temperatur unter den
Drucktaupunkt, wandelt sich der
Wasserdampf in flissiges Wasser
um.

Diese Eigenschaft ist fur die
Drucklufttechnik von zentraler
Bedeutung.

5

Auswirkungen von
Feuchtigkeit in Druckluft

Re{}éﬁlt(llgtﬂg:t in der Druckluft kann
zu Korrosion,
Mikroorganismenbildung und
Produktionsausfallen fiihren.

Die Kontrolle des Drucktaupunkts
ist essenziell, um die Qualitat der
Druckluft sicherzustellen.

e

Bedeutung fiir industrielle
industrielle Prozesse

Die Kontrolle des Drucktaupunkts
hilft, Schaden an Anlagen zu
vermeiden.

Sie stellt die Qualitat der Druckluft
in industriellen Prozessen sicher.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Messung und Relevanz des Drucktaupunkts
Drucktaupunkts

ﬁ Messung des Drucktaupunkts Bedeutung fiir die Effizienz von
Druckluftsystemen
Der Drucktaupunkt wird in Grad Celsius (°C) gemessen. Messungen des Drucktaupunkts sind unverzichtbar, um
gemessen. unverzichtbar, um die Effizienz und Leistung von
Druckluftsystemen zu iberwachen und zu optimieren.
Spezielle Feuchtigkeitsmessgerate erfassen den optimieren.

Feuchtigkeitsgehalt der Druckluft bei gegebenem Druck.

Relevanz fiir industrielle Anwendungen -

@ 8 Uberwachung und MaRnahmen
Anwendungen
Ein niedriger Drucktaupunkt signalisiert eine trockene Die Uberwachung des Drucktaupunkts erméglicht es,
trockene Druckluft mit geringem Wassergehalt. friihzeitig Feuchtigkeitsprobleme zu erkennen.
Dies ist fur viele industrielle Anwendungen, Geeignete MalBnahmen zur Drucklufttrocknung kdnnen
insbesondere in sensiblen Branchen wie Lebensmittel, eingeleitet werden.

Kosmetik und Pharma, unerlasslich.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Auswirkungen eines hohen Drucktaupunkts

Hohe Feuchtigkeit in der
Druckluft

Ein hoher Drucktaupunkt
bedeutet eine hohe
Feuchtigkeit in der

Druckluft, was
gravierende Folgen fir
die
Anlagenzuverlassigkeit
haben kann.

Korrosion und
Ablagerungen

Feuchtigkeit fuhrt zu
Korrosion in
Rohrleitungen und
Komponenten, fordert
fordert die Bildung von
von Ablagerungen und
und Mikroorganismen.
Mikroorganismen.

Schaden an pneumatischen
pneumatischen Systemen
Systemen

Feuchtigkeit kann
pneumatische Systeme
sowie Ventile
beschadigen.

Gefahr des Einfrierens

Bei niedrigen
Umgebungstemperature
n besteht die Gefahr des

Einfrierens von
Kondensat, was zu

Ausfillen und
Produktionsstillstanden

fuhrt.

Erhohte
Instandhaltungskosten

Die Folge sind erhdhte
erhohte
Instandhaltungskosten,
n, Qualitatsprobleme
und potenzielle
Kontaminationen.

Bedeutung der
Drucktaupunktkontrolle

Die Kontrolle und
Reduzierung des
Drucktaupunkts ist ein
zentraler Faktor fir die
Betriebssicherheit,
insbesondere in der
Lebensmittel- und
Pharmaindustrie.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Technologien zur Drucklufttrocknung

*

Kaltetrockner

Kaltetrockner kiihlen die Druckluft ab, sodass
sodass Feuchtigkeit kondensiert und
abgeleitet werden kann.

Typische Taupunkte liegen zwischen +2 °C und
+10 °C.

O

Adsorptionstrockner

Adsorptionstrockner nutzen Trockenmittel, um
Trockenmittel, um Feuchtigkeit zu
adsorbieren.

Sie erreichen sehr niedrige Taupunkte bis zu -
40 °C, ideal flir hochste
Reinheitsanforderungen.

\Y4

Membrantrockner

Membrantrockner trennen Feuchtigkeit durch
spezielle Membranen.

Sie sind meist fur kleinere Anwendungen
geeignet.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Funktionsweise von Kaltetrocknern

£

Prinzip der
Kaltetrockner

Kéltetrockner arbeiten nach
nach dem Prinzip der
Abkihlung der Druckluft
mittels eines Kaltemittels.

Durch die
Temperaturabsenkung sinkt
der Drucktaupunkt, wodurch
der in der Luft enthaltene
Wasserdampf kondensiert und
als Fliissigkeit abgeschieden
wird.

O

Effektivitat fiir
Standardanwendunge

Biese Methode ist besonders
besonders effektiv fr
Standardanwendungen, bei
bei denen Taupunkte im
Bereich von +2 °C bis +10 °C
°C ausreichend sind.

*

Vorteile von
Kaltetrocknern

Kaltetrockner sind
kostenglinstig, zuverldssig und
und weit verbreitet.

Einschrankungen der
Kaltetrockner

Kaltetrockner eignen sich
weniger fir Anwendungen mit
extrem niedrigen
Feuchtigkeitsanforderungen.

O

Beitrag zur
Systemzuverlassigkeit

Kaltetrockner tragen
malgeblich zur Vermeidung
von Korrosion und Ausfallen in
pneumatischen Systemen bei.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Funktionsweise von Adsorptionstrocknern

Funktionsweise von Adsorptionstrocknern Schutz empfindlicher Produktionsprozesse
Adsorptionstrockner verwenden spezielle Trockenmittel, die Adsorptionstrockner schiitzen empfindliche Produktionsprozesse.
Feuchtigkeit aus der Druckluft binden. Produktionsprozesse.
Sie ermoglichen extrem niedrige Drucktaupunkte bis zu -40 °C. Sie verlangern die Lebensdauer der Anlagen.

m Einsatzbereiche von Adsorptionstrocknern Langfristige Investition in Qualitat
Besonders geeignet fiir Branchen mit hochsten Anforderungen an die Trotz hoherer Investitionskosten bieten Adsorptionstrockner
Druckluftqualitat. Adsorptionstrockner langfristig Sicherheit.
Anwendung in der Lebensmittel- und Pharmaindustrie. Sie garantieren eine hohe Druckluftqualitat.

Vorteile der Adsorptionstechnologie

Vermeidung von Kontaminationen und Feuchtigkeit.

Gewabhrleistung einer nahezu vollstandigen Trocknung der Luft.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Atlas Copco Losungen zur Drucklufttrocknung
Drucklufttrocknung

Umfassende Lésungen zur
zur Drucklufttrocknung

Atlas Copco bietet
maRgeschneiderte Losungen zur
zur Drucklufttrocknung, abgestimmt
abgestimmt auf die Anforderungen
Anforderungen verschiedener
Industrien.

Das Portfolio umfasst Nachkihler,
Kaltetrockner und
Adsorptionstrockner.

Diese Kombination gewahrleistet
eine zuverlassige und effiziente
Trocknung der Druckluft.

©3

Fundierte Beratung und
innovative Technologien

Atlas Copco unterstitzt
Unternehmen durch fundierte
Beratung und innovative
Technologien.

Ziel ist es, den optimalen
Drucktaupunkt zu erreichen und die
Druckluftqualitat zu sichern.
Dadurch wird die Betriebssicherheit
und Lebensdauer der Anlagen
erhoht.

s

Individuelle Anpassung fiir
fiir verschiedene Industrien
Industrien

Die Lésungen von Atlas Copco sind
sind auf die individuellen
Anforderungen verschiedener
Industrien abgestimmt.

Dies ermdglicht eine optimale
Anpassung an spezifische
Beddrfnisse.

Die Drucklufttrocknung wird
dadurch effizient und zuverlassig
gestaltet.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Bedeutung des Drucktaupunkts fiir Qualitat und Instandhaltung
Instandhaltung

Wichtigkeit des
Drucktaupunkts

Ein korrekt eingestellter
und kontinuierlich
Uberwachter
Drucktaupunkt ist
entscheidend fur die
Sicherung der
Produktionsqualitat und
die Minimierung von
Instandhaltungskosten.

&

Vorteile trockener
Druckluft

Trockene Druckluft
verhindert Korrosion,
Ablagerungen und Ausfalle
in pneumatischen
Systemen, was die
Zuverlassigkeit der
Anlagen erhoht und
ungeplante Stillstande
reduziert.

Planbarkeit fur
Instandhaltungsleiter

Fir Instandhaltungsleiter
Instandhaltungsleiter
bedeutet ein stabiler
Drucktaupunkt eine

verbesserte Planbarkeit

und geringere
Reparaturkosten.

Qualitatssicherung in
sensiblen Branchen

Ein optimaler
Drucktaupunkt fihrt zu
einer hoheren
Produktqualitat,
insbesondere in sensiblen
sensiblen Branchen wie
Lebensmittel, Kosmetik
und Pharma.

Reduzierung von
Stillstandzeiten

Ein stabiler Drucktaupunkt
Drucktaupunkt minimiert
minimiert ungeplante
Stillstande und erhoht die
die Effizienz der
Produktionsanlagen.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Typische Drucktaupunktwerte fiir verschiedene Anwendungen

Anwendungen

Oo
Einfluss der Anwendung auf den Drucktaupunkt

Die Auswahl des optimalen Drucktaupunkts hangt
stark von der jeweiligen Anwendung ab.

In weniger kritischen Bereichen kann ein héherer
Drucktaupunkt ausreichend sein.

Rolle der Drucktaupunkt-Tabelle

Eine Drucktaupunkt-Tabelle hilft, die Anforderungen je
Anforderungen je nach Betriebsdruck,
Umgebungstemperatur und Anwendung zu
bestimmen.

BB

O

Anforderungen in sensiblen Branchen

In Branchen wie Lebensmittel, Kosmetik und Pharma
ist extrem trockene Druckluft erforderlich.

Dies dient dazu, Korrosion und Kontamination zu
vermeiden.

£

Typische Drucktaupunktwerte

Typische Werte liegen zwischen -40 °C fir hochste
hochste Reinheitsanforderungen und +3 °C fir
Standardanwendungen.

Effizienz und Sicherheit des Druckluftsystems

Die richtige Auswahl des Drucktaupunkts
gewabhrleistet die Effizienz und Sicherheit des
Druckluftsystems.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Uberwachung und Kontrolle des Drucktaupunkts
Drucktaupunkts

a

Sensoren und
Messgerate

Die effektive Uberwachung
Uberwachung des
Drucktaupunkts erfolgt durch
durch den Einsatz von
Sensoren und Messgeraten,
Messgeraten, die
kontinuierlich den
Feuchtigkeitsgehalt der
Druckluft erfassen.

@

Echtzeitdaten und
Abweichungserkennu

E'c%tzeitdaten ermoglichen es,

es, Abweichungen friihzeitig zu

friihzeitig zu erkennen und
gezielt GegenmaRnahmen
einzuleiten.

O

RegelmiaRige Kontrolle
Kontrolle

Eine regelmaRige Kontrolle
Kontrolle verhindert erhohte
erhohte Restfeuchte, die zu
zu Korrosion, Ausfillen und
und Qualitatsproblemen
fuhren kann.

Moderne
Uberwachungssystem

F/Ioderne
Uberwachungssysteme sind
integraler Bestandteil eines
effizienten
Druckluftmanagements.

Optimierung der
Betriebskosten

Die Systeme tragen zur
Optimierung der
Betriebskosten und zur
Sicherstellung der
Produktqualitat bei.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Praxisempfehlungen fiir Instandhaltungsleiter und QS

und QS

Uberwachung des Drucktaupunkts

RegelmiRige Uberwachung des Drucktaupunkts mit geeigneten
Sensoren

E Auswahl des passenden Trockners

Kaltetrockner fiir Standardanwendungen

Adsorptionstrockner fiir hohe Reinheitsanforderungen

U] Analyse der Druckluftqualitat

Umfassende Analyse der Druckluftqualitat

Lagerung und Wartung der Trockner

Korrekte Lagerung und Wartung der Trockner zur Vermeidung
Vermeidung von Fehlfunktionen

Zusammenarbeit mit Druckluftexperten

Enge Zusammenarbeit mit Druckluftexperten zur Entwicklung
Entwicklung individueller Losungen

Nachhaltige Erhohung der Betriebssicherheit

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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Zukunftige Entwicklungen in der Drucklufttrocknung
Drucklufttrocknung

O

Energieeffizientere
Trockner

Die Zukunft der
Drucklufttrocknung liegt in
der Entwicklung
energieeffizienterer
Trockner, die noch
niedrigere Drucktaupunkte
erreichen kdnnen, um den
steigenden Anforderungen
gerecht zu werden.

Neue Materialien und
Technologien

Neue Materialien und
innovative Technologien
versprechen eine
effektivere
Feuchtigkeitsentfernung
bei reduziertem
Energieverbrauch.

Integration intelligenter
intelligenter Sensorik

Die Integration
intelligenter Sensorik und
und
Uberwachungssysteme
wird zunehmen, die eine
eine Echtzeitregelung des
des Drucktaupunkts
ermoglichen.

\Y4

Verbesserung der
Druckluftqualitat

Diese Fortschritte tragen
tragen dazu bei, die
Druckluftqualitat weiter zu
zu verbessern und
Betriebskosten zu senken.
senken.

©

Nachhaltigkeit
industrieller Prozesse

Die Entwicklungen in der
der Drucklufttrocknung
erhdhen die Nachhaltigkeit
Nachhaltigkeit industrieller
industrieller Prozesse.

Mehr iiber die Priifung
der Druckluftqualitat:

www.mgqv-lab.de
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